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(57) Abstract 

The invention relates to a 
method for producing a compact 
catalytic reactoi(l). At least par- 
tially stnjcturcd plates (2a-c) are 
stacked on top of each other to 
fonn alternate reaction chambers 
(5) and heat transfer chambers (6). 
A catalyst (4) is introduced into 
tfie reactlcm chambers (5). Hie 
plates (2a-c) are provided with a 
soldering layer (7) at least in the 
edge area (8) but not in the area 
provided with the catalyst, and af- 
ter they have been stacked on top 
of each other, arc soldered to a re- 
actor. The edge area (11) of the 
plates (2a-c) can also be bent up 
in order to facilitate positioning 
and increase tighmess. Unstruc- 
tured intermediate plates (9) may 
be provided respectively between 
the structured plates (2a-c). 




2b 




(57)' ZusaiDmenfassiing 



Die Erfindimg betrifft cin Vcrfahren lur Herstcllung eines kompakten katalytischcn Rcaktors (1). wobei durch Aufeinandcretapcln 
von zumindest teilweisc strukturicrtcn Flatten (2a^) abwechselnd ReakUonfr- (5) bcziehungsweise Wtoietragcrraume (6) ausgebildet 
wenJen in den Rcaktionsiftumcn (5) ein Kalalysator (4) cingebracht wild, die Flatten (2a-c) zumindest im Randbercich (8), jedoch 
nicht im mit Katalysator versehenen Bcrcidi mit cincr Lotschicht (7) verechen wcrden, und nach dem Aufemanderstapeln zu emem 
Rcaktor veiiStet wcrfen. ZusatzUch kOnnen die Flatten (2a-c) zur cinfachen Positioniemng und zur Eriiiihung der Dichtigkeit mit 
cinem aufgcbogcnen Randb<addi (11) veisdien werdcn. SchliefiUch kann audi zwischen den strukturicrtcn Flatten (2a-c) jcwcils cine 
unstnikturicitc Zwischcnplatte (9) vorgesehen werden. ^ . 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Idcntifizicnmg von PCT-Vcrtragsstaaten auf den Kopfbdgcn der Schriften, die intemationale Anmeldungen gcmfiss dem 
FCT verdffentlichen. 



AL 


Albanicn 


ES 


Spanien 


LS 


AM 


Aimenien 


n 


Fmnland 


LT 


AT 


Osteneich 


FR 


Frankitich 


LU 


AU 


Austnlien 


GA 


Gabun 


LV 


AZ 


Aseibaidschan 


GB 


YerdRigtes Kfinigieich 




BA 


Bosnten-Hcrzcgowina 


GB 


Geoiipen 


MD 


DB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


BE 


Belgteo 


GN 


Giunea 


MK 


BF 


Buikina Paso 


GR 


Oriechenland 




BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


BJ 


Benin 


IE 


Mand 


MN 


BR 


BrasiTten 


IL 


Israel 


MR 


BY 


Belarus 


IS 


Wand 


MW 


CA 


{Canada 


IT 


Italien 


MX 


CF 


Zentralafrikanischc RcpublHc 


JP 


J^an 


N£ 


CG 


Kongo 


KB 


Kenia 


HL 


CH 


Schweiz 


KG 


KtigUUtan 


NO 


a 


Cftc dlvoire 


KP 


DcmokTBtische Volksrepublik 


NZ 


CM 


Kamenin 




Kofca 


PL 


CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


cu 


Kuba 


KZ 


Kasadutan 


RO 


cz 


Tschechischc Rq)iibUk 


LC 


St Lucia 


RU 


DE 


Deuisdiland 


LI 


Ueditcnstcin 


SD 


DK 


DSncmaric 


LK 


Sri Lanka 


SE 


EE 


Estland 


LR 




SG 



Lesotho 
Luxembuig 



Republik Motdau 

Madagaskar 

Die chemalige jugoslawischc 
Republik Mazcdonien 
Mali 

Mongolci 

Mauretaniea 

Malawi 

Mcxiko 

Nigpr 

Niededande 

Noovegco 

Neuseeland 

Polcn 

Pomigal 

Rum&nien 

Russtscte Hderalton 
Sudan 
Schwedeo 
Singapur 



SI 


Slowcnien 


SK 


Stowakei 


SN 


Senegal 


sz 


Swasiland 


TD 


-Rchad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadschikistan 


TM 


Turkmenistan 


TR 


TQrkei 


TT 


lYinidad und Tobago 


UA 


Ukraine 


UG 


Uganda 


US 


Vettinigte Staatcn von 




Amerika 


UZ 


Usbekistan 


VN 


Vtetnani 


YU 


Jugoslawien 


2W 


Zimbabwe v 



wo 99/64146 



PCT/EP99/03737 



Vrr^j-^^lyf-isrhpn TRp.Rkt-.nrs 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Herstellung eines 
kotnpakten katalytischen Reaktors gemafi Patentanspruch 1. 

Solche kompakten katalytischen Reaktoren, sogenannte Mikro- 
reaktoren, bestehen aus einzelnen dunnen, fein 
striikturierten Flatten oder Blechen. Die Strukturierung 
dient zur Bildung feiner stromungskanale zur Verteilung der 
benotigten Medien. Die Bleche werden ubereinander gestapelt 
und mit Grund- und Deckplatten sowie mit Zu- und 
Abfiihrungen fiir die Medien versehen, so dafi ein kompaktes 
Bauteil entsteht. Anschliefiend warden die Bleche gasdicht 
zusammengef ugt , vorzugsweise durch Dif fusionsschweifien. Aus 
der WO 88/06941 ist beispielsweise ein Mikrowarmetauscher 
aus mikrostrukturierten Blechen bekannt, der durch Loten 
zusaimnengefugt ist* 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zu 
schaffen, mit dem ein kompakter katalytlscher Reaktor 
einfach und preiswert hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen 

des Patentanspruchs 1 gelost. 

Durch das beanspruchte Herstellverf ahren kann ein kompakter 
katalytischer Reaktor rait ausreichender Dichtigkeit und 
mechanischer Festigkeit hergestellt werden- Da bei alien 
Platten zuinindest im Randbereich eine Lotschicht vorgesehen 
ist werden benachbarte Platten zumindest in diesem 
Randbereich durch den Lotvorgang^ gasdicht raiteinander 
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verbunden, so dafi sich zwischen solchen benachbarten 
Flatten jeweils abgeschlossene Reaktions- beziehungsweise 
wkrmetragerraume ausbilden- Gleichzeitig wird in den 
Bereichen der Flatten, in denen Katalysatormaterial 
vorgesehen ist, auf das Einbringen einer Lotschicht 
verzichtet. Dadurch kann eine Schadigung des 
Katalysatormaterials durch das Lotmaterial vermieden 
warden • 

Die Festigkeit in dem Bereich der Flatten, der mit 
Katalysator versehen ist, wird ausschliefilich durch 
mechanischen Kontakt hergestellt. Werden zusatzlich alle 
Flatten, die kein Katalysatormaterial aufweisen, 
vollstandig mit einer Lotschicht versehen, so entstehen 
auch in den zentralen Bereichen dieser Flatten 
Lotverbindungen, so daS die mechanische Festigkeit des 
Reaktors weiter verbessert werden kann. 

Durch das Aufbiegen der Randbereiche kSnnen die Flatten 
beim Auf einanderstapeln auf einf ache Art und Weise 
posit ioniert \ind wahrend des Lotvorgangs fixiert werden. 
Gleichzeitig wird die Dichtigkeit verbessert. 

Weiter Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspruchen und der Beschreibung hervor. Die 
Erfindung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher 
beschrieben, wobei 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines erf indungsgemSfi 
herzustellenden Reaktors , 

Fig. 2 eine weitere Ausgestaltung eines erf indungsgemafi 
herzustellenden Reaktors, und 

Fig. 3 ein welters Ausfuhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemaE herzustellenden Reaktors mit 
Z wi s Chens chi cht en , 
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Fig. 4 



ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines 

erf indungsgema£ herzustellenden Reaktors mit 

Zwischenschichteri und 



Fig. 5 



ein funftes Ausfiihrungsbeispiel eines 
erfindungsgemafi hergestellten Reaktors mit 
gewellten Blechen zeigt. 



Der Aufbau von plattenformigen katalytischen Reaktoren ist 
aus dem Stand der Technik allgemein bekannt und wird daher 
hier nur noch kurz anhand von Fig. 1 erlautert. Der 
insgesarat mit 1 gekennzeichnete katalytische Reaktor ist 
durch Aufeinanderstapeln von Flatten, vorzugsweise in Form 
von Metallfolien 2a - 2c aufgebaut. Die Metallfolien 2a - 
2c weisen zumindest in einen Teil der Oberflache 
eingearbeitete Mikrostrukturen, beispielsweise in Form von 
Kanalen auf 3 • Die Kanale 3 dienen zur besseren Verteilung 
der beteiligten Reaktionsmedien. Durch Aufeinanderstapeln 
der Metallfolien 2a - 2c wird zwischen den einzelnen 
Metallfolien 2a - 2c ein mit einem Katalysatormaterial 4 
versehener Reaktionsraum 5 und ein von einem 
Warmetragermedium durchstromter Warmetragerraum 6 
ausgebildet. Der Stapel von Metallfolien 2a - 2c wird in 
Stapelrichtung jeweils durch nicht dargestellte Endplatten 
abgeschlossen. Die Zufiihrung der Reaktionsmedien kann in 
beliebiger Form innerhalb Oder aufierhalb des Plattenstapels 
erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Zufuhr durch sich in 
Stapelrichtxmg erstreckende, zur Vereinf achung jedoch nicht 
dargestellte Zu- und Abf uhrkanale , die durch entsprechende 
Bohrungen in den Metallfolien 2a - 2c gebildet werden. Die 
Zu- und Abfuhr der Reaktionsmedien zu und aus diesen 
Versorgungskanalen erfolgt uber die Endplatten. 

Prinzipiell hat ein solcher katalytischer Reaktor 1 die 
Funktion, thermische Energie aus dem Reaktionsraum 5 uber 
ein Warmetragermedium abzufuhren (exotherme Reaktion) oder 
in den Reaktionsraum 5 einzubringen (endotherme Reaktion) . 
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Als Warmetragermedium kann beispielsweise ein Therraool 
verwendet warden. Bei endothemen Reaktionen ist es aber 
auch mogiich, die benotigte thermische Energie direkt im 
Warmetragerraum 6 zu erzeugen. Hierzu wird ein chemischer 
Brennstof f als Warmetragermedium in den Warmetragerraum 6 
gefuhrt und dort mit Hilfe eines geeigneten Katalysators 
unter Zugabe von Sauerstoff oxidiert. Hierzu konnen 
beispielsweise platinhaltige Katalysatoren verwendet " 
werden- Die bei der Oxidation frei werdende Energie wird 
auf den Reaktionsraum 5 ubertragen. Das Katalysatormaterial 
4 kann in beliebiger Form, beispielsweise als Schuttung 
Oder Pellets, aber auch durch Beschichten der Metallfolien 
in den Reaktionsraum 5 eingebracht werden, 

Im Reaktionsraum 5 konnen verschiedene Reaktionen ablaufen. 
Beispielsweise kann dort aus einem 
kohlenwasserstof fhaltigen Brennstoff durch 
Wasserdampfreformierung und/oder partielle Oxidation ein 
wasserstoffreiches Gas erzeugt werden. Weiterhin kann dort 
in einem wasserstof f reichen Gas enthaltenes Kohlenmonoxid 
durch selektive Oxidation entfernt werden. Schliefilich kann 
im Reaktionsraum 5 ein Brennstoff moglichst vollstandig 
oxidiert werden (katalytischer Brenner) , wobei die frei 
werdende thermischer Energie entweder auf ein 
warmetragermedium ubertragen oder direkt zum Verdampf en 
eines flussigen Mediums verwendet wird. Vorzugsweise werden 
solche katalytischen Reaktoren in sogenannten 
Gaserzeugungssystemen fur mobile 

Brennstof fzellenanwendungen eingesetzt, wobei in diesen 
Gaserzeugungssystemen aus einem Brennstoff, beispielsweise 
Methanol, der fiir die Brennstof fzelle benotigte Wasserstof f 
erzeugt wird. Selbstverstandlich kann ein erf indxmgsgemafi 
hergestellter katalytischer Reaktor 1 jedoch auch fur 
beliebige andere Anwendungen verwendet werden. 

Bei der Herstellung defe katalytischen Reaktors 1 werden die 
einzelnen Metallfolien 2a - 2c durch Loten gasdicht 
miteinander verbunden. Hierzu wird zwischen benachbarten 
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Metallfolien 2a - 2c jeweils eine Lotschicht 7 eingebracht. 
Diese Lotschicht 7 erstreckt sich zumindest uber den 
Randbereich 8 der Metallfolien 2a - 2c. Sie kann in Form 
einer Lotfolie oder durch Beschichten der Ober- und/oder 
Unterseite der Metallfolien 2a - 2c eingebracht werden. Im 
Reaktionsraum 5 wird die Lotschicht 7 in dem Bereich, in 
dem Katalysatormaterial 4 angeordnet ist, ausgespart. Sie 
weist daher eine entsprechende Ausnehmung 10 auf, die* 
beispielsweise durch Stanzen in die Lotschicht 7 
eingebracht wird. Erfolgt die Zu- und Abfuhr der Reaktions- 
medien wie oben beschrieben uber in Stapelrichtung 
verlaufende Versorgungskanale, so wird der Umfang eines 
Teiles der Bohirungen ebenfalls mit einer Lotschicht 7 
versehen. 1st eine Bohrung mit einer Lotschicht 7 versehen, 
so ist die entsprechende Versorgungsleitung nach dem 
Zusammenbau gegen den zugehorigen Reaktions- 
beziehungsweise Warmetragerraum 5, 6 abgedichtet. Ist eine 
Bohrung nicht mit einer Lotschicht 7 umgeben, so kann ein 
Austausch der Medien zwischen der Versorgungsleitung \ind 
dem zugehorigen Reaktions- beziehungsweise Warmetragerraxm 
5, 6 erfolgen. 

Zur Herstellung des katalytischen Reaktors 1 konnen 
beispielsweise ansich bekanntie Vakuum- oder Schutzgas- 
LStverfahren eingesetzt werden, wobei die einzelnen Flatten 
2a - 2c durch Druck und Temperatur miteinander verlotet 
werden, Hierbei wird beispielsweise bei einer Temperatur 
von 700° - 1200° C gearbeitet- Die Temperatur mufi jedoch so 
gewahlt werden, da& das verwendete Katalysatormaterial 4 
nicht beschadigt wird. Als Katalysatormaterial 4 kann 
beispielsweise ein platinhaltiger Edelmetallkatalysator auf 
einem AljO^-Tragermaterial verwendet werden. Die 
Metallfolien 2a - 2c bestehen vorzugsweise aus 
Cr-Ni-Stahl mit einer Dicke von 0,3 - 0,5 mm. Die Flatten 
2a - 2c konnen jedoch auch aus einem anderen fur diesen 
Einsatzzweck geeigneten Material bestehen. Die Lotschicht ' 
7, vorzugsweise in Form eines Kupfer- oder Nickellotes, 
wird fiir den Vakuum- Lotprozefi optimiert und weist 
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vorzugsweise eine Dicke von 30 - lOO/iiti auf . Wir die 
Lotschicht 7 durch eine Beschichtung auf die Flatten 2a - c 
aufgebracht, so weist die Schicht vorzugsweise eine Dicke 
von 10 - 40jini auf ^ Urn zu verhindern, dafi Lotmaterial beim 
L5tvorgang in Kontakt mit dem Katalysatormaterial 4 kotnmt, 
wird im Bereich des Reaktionsraumes 5 die Lotschicht 7 
lediglich im Randbereich 8 der Metallfolien vorgesehen. 
Durch den Kontakt rait dem Lotmaterial konnte das 
Katalysatormaterial 4 namlich zerstort oder zumindest in 
seiner Punktion beeintrachtigt werden. 

Das in Fig. 1 dargest elite Ausfuhrungsbeispiel zeigt exem- 
plarisch den Aufbau eines erf indungsgemaSen katalytisches 
Reaktors 1 anhand direier Metallfolien 2a ~ 2c, In 
Wirklichkeit weist ein katalytischer Reaktor 1 im 
allgemeinen eine Vielzahl solcher Metallfolien 2a - 2c auf 
und wird jeweils durch Endplatten begrenzt. In Fig. 1 sind 
alle Metallfolien 2a - 2c auf der Oberseite mit Kanalen 3 
versehen. Zwischen den Metallfolien 2a und 2b bildet sich 
nach dem Zusammenfugen ein Warmetragerraum 6 aus. Die in 
der Metallfolie 2c eingebrachten Kanale 3 sind zumindest 
teilweise mit einem Katalysatormaterial 4 gefullt oder 
entsprechend beschichtet. baher bildet sich zwischen den 
beiden Metallfolien 2b und 2c nach dem Zusammenfugen ein 
Reaktionsraum 5 aus, wahrend zwischen den Metallfolien 2a 
und 2b, also im Bereich des Warmetragerrautnes 6, eine 
durchgehende Lotfolie 7 vorgesehen ist, erstreckt sich die 
entsprechende Lotfolie 7 zwischen den Metallfolien 2b und 
2c, also im Bereich des Reaktionsraumes 5, nur uber den 
Randbereich 8 - Wird die Lotschicht 7 in Form einer Lotfolie 
eingebracht, so wird die Lotfolie entsprechend ausgestanzt, 
Wird die Lotschicht 7 durch Beschichten aufgebracht, so 
wird in dem spater mit Katalysatormaterial 4 versehenen 
Bereich eine Abdeckung angeordnet. Diese kann dann vor dem 
Zusammenfugen der Metallfolien entfemt warden, so dafi im 
mit Katalysatormaterial 4 versehenen Bereich des 
Reaktionsraumes 5 keine Lotschicht 7 vorhanden ist. In den 
Ausfuhrungsbeispielen sind die Kanale 3 zur Vereinfachung 
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alle aquidistant und mit gleichem Querschnitt dargestellt. 
In Wirklichkeit konnen diese Kanale 3 in beliebiger 
Anordnung und mit variablen Querschnitten in die Metall- 
folien 2a - 2c eingebracht werden. Insbesondere konnen auch 
groEere zusammenhangende Vertiefungen vorgesehen werden. 
Nach dem Zusairanenbau konnen die Reaktionsmedien dann in 
Gleich-, Gegen- oder auch in Querrichtung relativ 
zueinander gefiihrt werden. 

Abweichend von Fig, 1 weisen die Metallfolien 2a - 2c im 
Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 2 einen aufgebogenen 
Randbereich 11 auf . Ansonsten sind gleiche Teile mit 
entsprechenden Bezugszeichen gekennzeichnet . Das Urabiegen 
der Randbereiche 11 erfolgt vorzugsweise vor dem 
Auf einanderstapeln der Metallfolien 2a - 2c. Durch das 
Umbiegen der Randbereiche 11 erhalten die Metallfolien 2a - 
2c eine Art Wannenform. Dadurch werden die Metallfolien 2a 
- 2 c beim Auf einanderstapeln automatisch gegeneinander 
justiert. AuSerdem wird dadurch die Dichtigkeit der 
Anordnung verbessert. Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
kann die Lotschicht 7 in Form einer Lotfolie oder durch 
Beschichten der Metallfolien 2a - 2c eingebracht werden. 

In den katalytischen Reaktoren 1 gemafi den Fig. 3 und 4 
sind zusatzlich zwischen den einzelnen strukturierten 
Metallfolien 2a - 2c unstrukturierte Zwischenplatten 9 
angeordnet. Abweichend von den Fig. 1 und 2 weisen die 
Metallfolien 2a - 2c auf beiden Seiten KanSile 3 auf, wobei 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die jeweils oberen 
Kanaie 3 im Zusammenspiel mit der jeweils benachbarten 
Zwischenplatte 9 einen Reaktionsraum 5 und die jeweils 
unteren Kanale 3 entsprechend einen Warmetragerraum 6 
ausbilden. Die Zwischenplatte 9 ist daher auf der 
Oberseite, also der dem Wametragerraum 6 zugewandten 
Flache vollstandig mit einer Lotschicht 7 versehen, wahrend 
die Lotschicht 7 auf der Unterseite, also der dem 
Reaktionsraum 5 zugewandten Flache, eine Ausnehmung 10 auf- 
, weist. Somit kommt auch bei dieser Anordnung mit 
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Zwischenplatte 9 das Katalysatormaterial 4 im Reaktionsraum 
5 nicht in Kontakt mit der Lotschicht 7. Selbstverstandlich 
kann die Anordnung des Reaktionsraumes 5 beziehungsweise 
des Warmetragerraumes 6 auch vertauscht werden. Aufierdem 
mussen die Raume 5, 6 nicht in der dargestellten 
Reihenfolge angeordnet werden. Die Reihenfolge kann 
vielmehr frei gewahlt werden. Auch ist es moglich, in einer 
Metallfolie 2a - 2c jeweils auf beiden Seiten 
Reaktionsraume 5 Oder Warmetragerraume 6 vorzusehen, 

Prinzipiell ergibt sich durch das beanspruchte Herstellver- 
fahren ein katalytischer Reaktor 1, bei dam die einzelnen 
Metallfolien 2a - 2c zumindest im Randbereich 8, 11 durch 
eine Lotverbindung fest und gasdicht miteinander verbunden 
sind. Auch im Bereich der Warmetragerraume 6 ergeben sich 
feste Lotverbindungen zwischen den Erhebungen im 
Warmetragerraum 6 und der unstrukturierten Oberflache der 
benachbarten Metallfolie 2a - 2c beziehungsweise 
Zwischenplatte 9. Im Bereich der Reaktionsraume 5 ergeben 
sich allerdings nur mechanische Verbindungen . Diese sind 
aber in Kombination mit den vorhandenen Lotverbindungen fur 
die geforderte Belastbarkeit der katalytischen Reaktoren 1 
ausreichend. Im Ausfiihrungsbeispiel gemaS Pig. 4 weisen 
auch die Zwischenplatten 9 einen auf gebogenen Randbereich 
11 auf, Unter Umstanden ist es wunschenswert, zwischen den 
strukturierten Oberflachen der Metallfolien 2a - 2c und den 
unstrukturierten Oberflachen der benachbarten Metallfolie 
2a - 2c beziehungsweise Zwischenplatte 9 im Bereich des 
Reaktionsraumes 5 und/oder des Warmetragerraumes 6 einen 
definierten Spalt vorzusehen. In diesem Fall wird eine 
Zwischenplatte 9 verwendet, die uber den gesamten Bereich 
Oder auch nur einen Teilbereich des Reaktionsraumes 5 
und/oder des Warmetragerraumes 6 entsprechende Vertiefungen 
Oder Ausnehmungen 10 aufweist. Damit konnen auf einfache 
Art und Weise Reaktionsraume 5 und/oder Warmetragerraume 6 
mit einem definierten Spalt ausgebildet werden. 
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Ein solches Beispiel zeigt Fig, 5, wobei wiederum gleiche 
Teile mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind, 
Abweichend von den bisherigen Ausfiihrungsbeispielen werden 
hierbei keine mit Strukturen versehene Metallf olien, 
sondern gewellte Bleche als Flatten 2a - 2c verwendet . Die 
Kanale 3 werden daher durch die Wellen der Bleche 2a - 2c 
ausgebildet , Ebenf alls abweichend von den obigen 
Ausfuhrungsbeispielen ist in Fig. 4 auch die Abfolge 'der 
einzelnen Bestandteile und gegebenenf alls auch der Raume 5, 
6. Die Strukturierung der Bleche 2a - 2c ist vorzugsweise 
derart ausgefuhrt, daE die Wellen auf einanderf olgender 
Bleche nicht deckungsgleich verlaufen, sondern sich 
schneiden. Daher werden auf einanderf olgende Bleche beim 
Zusammenbau nicht ineinander geschoben, sondern jeweils ein 
Wellental des einen Bleches beruhrt einen Wellenberg des 
nachsten Bleches, so dafi lediglich punktuelle 
Lotverbindxangen entstehen. 

Das Katalysatormaterial 4 wird in den Reaktionsraum 5 durch 
Beschichtung der Bleche 2b, 2c eingebracht. Hierbei sind 
die lediglich die jeweils dem Reaktionsraum 5 zugewandten 
Oberflachen der Bleche 2b, 2c beschichtet- Im 
Ausfuhrungsbeispiel getnaJB Fig, 5 bedeutet dies, da£ die 
Unterseite des Bleches 2a und die Oberseite des Bleches 2b 
im Bereich des Reaktionsraumes 5 mit Katalysatormaterial 4 
beschichtet ist. Die beiden Bleche 2a, im 
Ausfuhrungsbeispiel ganz oben und ganz unten angeordnet, 
sowie die Randbereiche 11 aller Bleche 2a - 2c, sind nicht 
mit Katalysatormaterial 4 beschichtet . Somit werden 
zwischen den Blechen 2a und 2b beziehungsweise zwischen 2c 
und 2a Warmetragerraume 6 ausgebildet. Im 
Ausfuhrungsbeispiel ist zwischen den Blechen 2a und 2b 
beziehungsweise zwischen 2c und 2a jeweils eine Lotschicht 
7 vorgesehen, so daS sich nach dem Lotprozess - hierbei 
sammelt sich das Lot an den Beruhrungspunkten der Bleche - 
jeweils ein einziger durchgehender Warmetragerraum 6 
ausbildet- Es ist aber auch moglich, statt dessen ein 
beidseitig mit einer Lotschicht versehene Zwischenplatte 9 
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vorzusehen, so dafi sich dann jeweils zwei aufeinander- 
folgende Warmetragerraume 6 ausbilden wurden. 

Zwischen den beiden mit Katalysatormaterial 4 versehenen 
Blechen 2b und 2c ist eine beidseitig mit einer Lotschicht 
7 versehene Zwischenplatte 9 vorgesehen. Diese 
Zwischenplatte 9 weist im Bereich des Reaktionsraumes 5 
eine Ausnehmung 10 auf . Dadurch wird zwischen den Bleihen 
2b und 2c ein definierter Spalt ausgebildet- Es Wcire aber 
auch moglich, die mit Lot beschichtete Zwischenplatte 9 
durch eine entsprechende einfache Lotschicht 7 zu ersetzen. 
In diesem Falle wiirde sich ein solcher Spalt ausbilden. 
Entscheidend ist nur, daS wiederum im Bereich des 
Reaktionsraumes 5 keine Lotschicht 7 vorgesehen ist. Analog 
zu den anderen Ausfuhrungsbeispielen kann auch hier im 
Reaktionsraum 5 cinstelle der Beschichtung das Katalysator- 
material in Form einer Schuttung oder Pellets eingebracht 
werden . 
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Patentanspruchft 

1 . Verf ahren zur Herstellung eines kompakten katalytischen 
Reaktors (1) , wobei 

- durch Aufeinanderstapeln von zuraindest teilweise 
strukturierten Flatten (2a-c) abwechselnd Reaktions- 
beziehurigsweise Warmetragerraume (5, 6) ausgebildet 
werden, 

- in die Reaktionsrautne (5) Katalysatormaterial (4) 
eingebracht wird, 

- zumindest iTTi Randbeireich (8) , jedoch nicht iiu rtiit 
Katalysatormaterial (4) versehenen Bereich der Flatten 
(2a-c) eine Lotschicht (7) vorgesehen wird, und wobei 

- die Flatten (2a-c) nach dem Aufeinanderstapeln zu einem 
Katalytischer Reaktor (1) verlotet werden. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, 

da durch gekennzeichnet, 
daE das Katalysatormaterial (4) in Form einer Schuttung 
und/oder Pellets oder durch Beschichtung der Flatten {2a-c) 
in die Reaktionsraume (5) eingebracht wird* 

3. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi Metallfolien oder gewellte Bleche als Flatten (2a-c) 

verwendet werden. 

4. Verf ahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag das Lot durch Beschichten der Flatten {2a-c) oder in 
Form einer Lotschicht (7) eingebracht wird. 



5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in die Lotschicht (7) ira mit Katalysatormaterial (4) 
versehenen Bereich der Reaktionsraume (5) Ausnehmungen 
eingebracht werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ die dem Warmetragerraum (6) zugewandten Flatten (2a-c) 

vollstandig mit einer Lotschicht (7) versehen werden. 

7 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Flatten (2a-c) vor dem Auf einanderstapeln an den 
Randem (8) umgebogen werden und daS zumindest diese 
aufgebogenen Randbereiche (11) mit einer Lotschicht (7) 
versehen sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS jeweils zwischen zwei strukturierten Flatten (2a"C) 
eine unstrukturierte Zwischenplatte (9) vorgesehen wird und 
daS die Lotschicht (7) ausschlieSlich und beidseitig auf 
die Zwischenplatten (9) aufgebracht wird, 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Lotschicht (7) auf der dem mit Katalysatormaterial 
(4) gefullten Reaktionsraum (5) zugewandten Oberflache der 
Zwischenplatte (9) eine Ausnehmung (10) aufweist- 

10. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zwischenplatte (9) zur Ausbildung eines defihierten 
Spaltes im Bereich des Reaktionsraumes (5) und/ Oder des 
Warmetragerraum (6) eine Vertiefung und/oder Ausnehmung 
aufweist . 
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